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Drehmoment Monitoring System
mit Temperaturerfassung
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fur System-Applikationen
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Anwendungspotential:

- Kostengunstige, dynamische Drenmomenterfassung/Monitoring an Aggregaten
(Getriebe, Motoren, Generatoren, etc.) im Rahmen von Industrie 4.0 ohne

Klebe- und Lo6tprozess

- Innovatives Systemkonzept fur grof3e Abstdnde zwischen Rotor -Stator > 10 mm

- Geeignet fur Neukonstruktion und Integration in bestehende Konstruktionen (Retro-Fit)

- Geringer axialer Platzbedarf fir Sensorzelle < 18,1 mm T ********** |
Condition
Processing
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TelMA-Torque Element CD@
Drehmoment

Industrie 4.0
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Merkmale 4..

- Drehmomenterfassung durch telemetrischen Torsions-Sensor (TelMAX-Torque)
(dynamische Erfassung Drehmoment mittels DMS-Technologie auf rotierender Welle)

- Zusétzliche Temperaturerfassung an jedem Sensorelement

- Wellendurchmesser 30..1000 mm durch konfigurierbaren Rotorringtrager
- Kompakte Stator Pick Up, grof3e Distanz Rotor - Stator > 10 mm (Ideal fir Gelenkwellenanwendungen)
- Kompaktes TelMA-Torque Element mit integriertem Sensor und Telemetrieinterface

- Einfache Montage ohne Beeintrachtigung der Wellenfestigkeit in der Serie mittels Mikroschweissiechnik
- Kein fehlertrachtiges Kleben oder Léten und keine Verkabelung notwendig
- Kompensation des Biegemomenteinfluf3 durch Montage von 2 Elementen
- Hohe Genauigkeit und Messsignalauflésung

- Analoge oder digitale Signalausgabe des Drehmoments

- Integrierte Drehzahlerfassung

- Digitale, kontaktlose SignalUbertragung

- Wartungsfreier Betrieb
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Prinzipieller Aufbau (1)

TELMA-Torque
Element Nr. 1 i

Auswerte-
einheit

Rotorinduktionsschleife

TELMA-Torque
Element Nr. 2
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Prinzipieller Aufbau (2)
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Montagefolge:

. Montage TelMA-Torque Elemente auf Welle

. Montage Rotortragerring

. Einlegen Rotorinduktionschleife
und Verschalten mit Klemmblock

. Montage Pick UP (Stator)

. Fertig




Elektrischer Aufbau

TelMA-Torque
Element B

. S ——

Rotorinduktionsschleife
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A/D

i TelMA-Torque Element A )
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[ TelMA-Torque Element B

A/D
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TelMA-Torque
Element A

Telma mit Optima Geh&use

——————

Auswerteeinheit

D/A

USB-
Adapter
(optional)

Ausgange

uUsB

Ua =5..+/-4,5V/
4..20mA

» . CAN(Option)
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Statoreinheit (Industrial Version, P67)

i 115

Pin

=

Analogue Out 2,5 +2,5 V/
Analogue Out 4..20 mA
Analogue GND

KAL Signal

AutoZero

Power Supply GND

RPM (optional)

Power Supply 10-30vDC
TX/RX GND

TX out

10 RXlIn

11 CANL (optional)

12 CANH (optional)
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TelMA-Torque Element
Malle:

- flexibler Trager

- integriertes Sensorelement

- integrierte Telemetrieschnittstelle

_\ﬂ
- ¥l .
o - batterielos
32,133 .
- wartungsfrei
L 12,529 R
©d
:ol m
3 -
Variante A Variante B
. (TelMA Torque mit aul3enliegenden Sensor, (TelMA Torque mit abgedecktem Sensor,
GeW|Cht 10 g hohe Genauigkeit) fur rauhe Umgebung) -11 -
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Montageprozess

TelMA-Torque Element

(mit integriertem Telemetrieinterface)

- einfache Montage mittels
Mikropunktschweisprozess

- extrem robuste Montage

- Olfest
- kurze Montagezeit
- keine LOtung notwendig

- kein Kleben notwendig

-12 -
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Rotorkit zur Drehmomenterfassung mit biegemomentfreien Wellen

TelMA-Torque Element
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Rotorkit zur Drehmomenterfassung mit Biegemomentkompensation

far Wellen mit zusatzlicher Biegemomentbelastung
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Einfachste Montage TelMA Torgue Element

(Montage mittels Mlkroschwelssverfahren ohne Schadigung der Welleneigenschaften -

Montagezeit: ca. 2,5 Minuten)

Beginn 00:00:00

v Siehe auch Video

Manner Sensortelemetrie - TelMA Torque
Link zum Video auf YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=PckjluNXHek

Ende: 00:02:40

-15-



https://www.youtube.com/watch?v=Pckj1uNXHek
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Linearitats- und Hystereseverhalten mit Biegemomentkompensation

01

0,05

-0,05

0,1

0,15

Abweichung / Deviation in % Mnom

0,2

>> exzellente Werte, wenn Wellenmaterial gute Qualitat

-200 0 200

Drehmoment / Torque in N-m

400

-17 -
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Remote Software zur Kalibrierung und Installationstberprifung
(optional)

Einstellung, Health Monitoring und Zusatzspeicher

- Einfache Nutzung mittels USB-Interface Box

- Integriertes Berechnungstool zur Messbereichseinstellung

- Mdglichkeit Informationen auf dem TelMA-Torque Element zu hinterlegen

- Einstellung von Messbereich, Datenrate, Zusatzinfos

- Health Monitoring Funktionen wie Shunt-Cal (Sensor-Check), Temperatur oder Versorgungsspannung

- Optional: Data-Recording 14 -
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Vorteile gegenuber magnetischen Verfahren

- groRRe Ubertragungsdistance (Welle - Pick Up)

- unempfindlich gegentiber magnetischen Feldern

- kein Problem mit Wellenstromen bei Hybrid- oder Elektroantrieben

- freie Wahl des Werkstoffes (keine Notwendigkeit ferromagnetischer Werkstoffe)

- keine Beeinflussung des Messsignals bei Wellenverlagerungen/Radialschwingungen

- gute Messsignalqualitat selbst bei geringen Torsionsspannungen

- um Faktor zehn héhere Genauigkeit

-19 -
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Technische Daten - TelIMAX Torque

Technik: Drehmomenterfassung an Welle mittels TeIMA-Torque Sensor Element(e) fuir grof3e Distanz Stator - Rotor
Kompensation von Biegemomenteinflissen

Komponenten: TelMA-Torque Element(e), Rotorinduktionsschleife und Stator mit Pick Up
TelMA-Torque Element

telemetrisches Sensorelement basierend auf Dehnungmessstreifentechnologie

Montage: Mikroschweisstechnik

Signalauflosung: 14 Bit

Signal-Bandbreite: 1 kHz(-3dB)

kontaktlose Ubertragung: induktive Sensor Telemetrie PCM via Rotorinduktionsring

max. Nullpunktdrift (Elektronik): 0.05 %/10°K (mit elektronischer Driftkompensation)

max. Verstarkungsdrift (Elektronik): 0,02%/10°K

max. Linearitatsfehler (Elektronik): 0,001%

Integrierte Integritatsprifung (Remote Shunt Kalibration)

elektronische Einstellbarer Me3bereich und Autonullpunktabgleich

anwendbarer Wellendurchmesserbereich: 30..500 mm

Max. Umgebungstemperaturbereich (Rotor): -25 to +120°C (Option -45..160°C)

Max. radiale Last: 5 000 g

Grosse Rotor (Verstarker): 15 x 30 x 3,5 mm

Schutzart je nach Kapselung: IP42 ..IP67

Gewicht: 3,59

Stator

AW mit integrierter kompakter Pick Up, Abstand Stator - Rotor 0..> 20 mm, Wellendurchmesser 23 ..1000 mm)
Versorgung: 9..30 Volt +/- 10 %, 250 mA

Ausgangssignal (Drehmoment): 0..5 Volt (Nullpunkt bei 2,5V)/ Strom 4 ..20 mA, CAN (option)
Restwelligkeit: 20 mVss

Integrierte Temperaturerfassung (nur auswertbar Uber digitale Schnittstelle)

optional integrierte Drehzahlerfassung

Max. Umgebungstemperaturbereich (Stator): -25 to +70°C (Optional 90 °C)
Gehausegrosse:118 x 64 x 35 mm

Schutzart: IP67

-18 -




